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Hazankban egyre tdébb stratégia és
koncepcié szorgalmazza a biomassza
nagyobb aranyu felhasznalasat, melyet
sok esetben energetikai Ultetvények
telepitésével kivannak megvalésitani.
Kutatasomban azt vizsgaltam, hogy
a fas szaru Ultetvények telepitése
milyen hatast gyakorolhat a tajra — a
valasztott mintaterlileten, Bacs-Kiskun
megyében. Elsésorban fliz (Salix spp.)
eés nyar (Populus spp.) fajokbdl allé
Ultetvényekre helyeztem a hangsulyt.

Elkészitettem a megyére vonatkozd
potencial térképet, amely azt mutatja
meg, hogy mely terilet milyen mértékben
alkalmas flz és nyar fajokbdl alloé
Ultetvény telepitésére. A varhaté hatasok
feltarasahoz harom f6 indikatorcsoporttal
dolgoztam: vizsgaltam gazdasagi (hozam
es fltéérték), Okolégiai (erdbfoltok
meérete, azok szegélye és alakja) és
vizualis (t4j nyitottsaga és lathatdésag)
mutatokat. Ezeket kulénb6z6 mérteki

erdésitésen, keresztul  vizsgaltam.
Tajépitészként a vizualis valtozast
emelem ki, ahol is arra voltam
kivancsi, hogy az erdositések

hatasara milyen mértékben fog az
Alféld sik, szantok uralta tajkaraktere
megvaltozni; hogyan fog mddosulni a
tajelemek lathatésaga. A lathatésag-
valtozast az Alféldre oly jellemzd
gémeskutak segitségével tartam fel.
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mobdszer tovabbi
adottsagokkal bdvithetd
szemléltetésére hoztam Ilétre az
optimalis valtozatot, amely tovabb
szUkiti, azaz racionalizalja az Ultetvény
telepitésére alkalmas tertleteket.
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TERINFORMATIKAI MODSZERTAN ENERGETIKAI FAULTETVENYEK TERULETKIJELOLESEHEZ
METHOD TO DETERMINE ENERGY FOREST PLANTATION AREAS BASED ON GIS ANALYSIS

In Hungary there are more and more
Strategies aiming the increased use
of renewable resources - especially
biomass, through energy plantations.
During my research | analyzed what kind
of impacts energy forest plantations can
have on the landscape. The selected
pilot area was Bacs-Kiskun.

KUTATASI MINTATERULET BEMUTATASA
/PILOT AREA

Kutatasom mintateriletként Bacs-Kiskun megyét valasztottam, amely hazank masodik legnagyobb terlletl megyéje
(6sszetertlete 844 500 hektar). Elhelyezkedése révén nagyon jellegzetes tajkarakterrel rendelkezik; az alféldi, sik,
puszta jelleget csak a homokbuckak kiemelkedései tdrik meg.

For detecting the possible impact and
changes | used three group of indices: |
have applied economic (yield and calorific
value), ecological (size, shape and edge
of the plantations) and visual (visibility
and landscape openness) indices on
three different scenarios. These were
the following: less, medium and higher
degree of afforestation.
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As a landscape architect | must enlighten
the visual impact since it is a really
important aspect given ithe character
of the Great Plain: its topography is flat,
comparedto a big volume of afforestation.
| also wanted to reveal how the visibility
of the landscape and its elements have
changed over the scenarios. To detect
this change | studied the visibility of
the sweeps since they are very unique
elements of Great Plain.
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Thismethod-whichismainlybasedonGIS
techniques - can be improved with further
features. This so-called optimization
makes it possible to rationalize the
potential area for plantation and takes
more aspects into consideration where to
grow poplar or willow energy plantations.
After the adaption of local attributes the
method can be utilized within the country
in any area since it is based on freely
accessible dataset.

A mintatertilet elhelyezkedése az orszagon beliil.
Forrés:Sajat szerkesztés, Google Maps alaptérképen; 2015.

Alféldi megyék kézétt viszonylag magas erdésiiltségi arannyal rendelkezik: 2015-ben tertletének mintegy 21%-
an talalunk erddket. Az elmult évszazadban erdéterilete szinte folyamatosan névekedett - kdszénhetben fékent az
alféldfasitasoknak. A hektarnyi erdébél 2013-ban a NEBIH csupan 126 hektar energetikai célu falltetvény jegyez.

KUTATASI FOLYAMAT/ RESEARCH PROCESS

ERTEKELESI SZEMPONTRENDSZER

L VIZSGALAT
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1. ERTEKELES / EVAL UATION

Y ,,
Telepitési potencial meghataroza

ALYSIS

agol

A vizsgalat soran kialakitott értékelési szempontrendszer alapjan létrehoztam az alkalmassagi
értéket, amely az adott terliletegységhez tartozé tulajdonsagok pontszamainak szorzata:

A telepitéshez sziikséges adottsagokat aszerint értékeltem, hogy azok mennyire alkalmasak fliz

(Salix spp.) és nyar (Populus spp.) fajokbdl allé energetikai célu falltetvény telepitésére. 0 és 1

Alkalmassagi érték =Tg_szam x Tv_szam x Tr_szam x F_szam x V_szam x Ut_szam x L_szam

k6zotti skalan 0 értéket a legkevésbé, vagy egyaltalan;1 pontot pedig a legalkalmasabb adottsag

kapott. Az alabbi szempontokat vettem figyelembe az alkalmassag-elemzés soran (tablazatban bal
oszlopban az adottsag, jobb oldali oszlopban pedig az értéke talalhaté pontszammal):

1. Talajviszonyok

A terméhelyi adottsagok kézil a talaj paraméterei alapvetéen meghatarozzak a telepitheté (fa)fajt. JO

Az alkalmassagi értéket a megyében talalhatd tulajdonsagokkal szamoltam ki, melynek térképes
formaja az alabbi potencial-terkép:

BACS-KISKUN MEGYE POTENCIAL-TERKEPE
/ SUITABILITY MAP OF SHORT ROTATION COPPICES

vizgazdalkodasi tulajdonsaggal, megfelelé terméréteg vastagsaggal (kb. 60-70 cm) rendelkezé talajon

nagyobb hozamra lehet szamitani.

Genetikai talajtipus (Tg_szam)
Pl. réti talajok, éntéstalajok 1
Pl. laptalajok, BET 0,5
Pl. szikes talaj, vaztalajok 0,1
Talajviz mélysége (Tv_szam)
1 m alaft 1
1-2 m kézott 0,8
2-4 m kézott 0,6
4-8 m kézott 0,3
8 m felett 0
Terméréteg vastagsaga (Tr_szam)
100 cm felett 1
70-100 cm kozott 0,8
40-70 cm kdézott 0,6
20-40 cm kozott 0,3
20 cm alatt 0,1

2. Felszinboritas

A felszinboritasi kategdriakat aszerint értékeltem, hogy azokon fizikailag lehetséges-e Ultetvényerdé
kialakitasa. Nem beépitett tertiletek -
beépitett tertiletek nem rendelkeznek telepitési potenciallal.

Jelmagyarazat

[ | Megyehatar

pl. szantén vagy gyepen - sokkal alkalmasabbak; ezzel szemben a

Alkalmassdg-értékek

AZ ENERGETIKAI FAULTETVENYEKROL
/SHORT ROTATION COPPICES AS RENEWABLE ENERGY SOURCES

AZ ENERGETIKAI CELU ULTETVENYEK, MINT MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Az energetikai célu Ultetvények - melyek lehetnek lagy vagy fas szaru Ultetvények - koncepcidja a kdvetkezd:
kis tertleten, révid id6 alatt nagy hozamok elérése - céliranyosan termelt energianévények alkalmazasaval. Az
ilyen Ultetvények a megujulé energiaforrasokon belll biomasszanak szamitanak, melyek nagy részét még ma is
égetéssel hasznositjak, példaul erémuvekben.

Robinia

Nemzetségek megoszlasa hazai
faultetvényekben.

Forras: NEBIH, 2013

Fliz és nyar fajbél all6 energetikai célu faiiltetvények. energetikai

Forras: www.fao.org és www.crops4energy.co.uk

ENERGETIKAI FAULTETVENYEK HAZAI HELYZETE

Hazankban a legtébb energetikai céld failtetvény Baranya illetve Somogy megyékben talalhaté (NEBIH 2013).
Jellemzben sarjaztatasos és ujratelepitéses Ultetvényt kuldnbdztetiink meg a telepités modja szerint.
Magyarorszagon a kis vagasforduldju faiiltetvények (short rotation coppice, SRC) héditottak teret: 2013-ban

a NEBIH &sszesen mintegy 2340 hektarnyi Ultetvényt jegyez, melyek nagy részén fiiz (Salix spp.) illetve nyar
(Populus spp.) fajok klonjait telepitették. Az ilyen falltetvényekrél a telepitést kévetd 2-3 évben keril betakaritasra
a faanyag (dendromassza), kézi vagy gépi mbodszerrel.

WVETKEZTETES / CO\/C/USI00
/érhato véltozasok feltarésa

ALKALMAZOTT FORGATOKONYVEK
IAPPLIED AFFORESTATION SCENARIOS OF DIFFERENT SCALE

A kivalasztott indikatorokat (legals6 abra) a kiindulo allapoton kivil harom kiilbnbéz6é mértékii
erdésitésen alkalmaztam: el6szdr a telepitésre legalkalmasabb tertleteket, aztan a kézepesen
alkalmas, végul pedig a legalkalmatlanabb teruleteket is "beerddsitettem”. A célom ezzel a
joév6ben varhato valtozas mértékének feltarasa volt; annak vizsgalata, hogy a kivalasztott
indikatorok a kulénb6zé mértékl erdésités hatasara milyen (mértékd) valtozast mutatnak.

Erdésitési forgatokdnyvek/scenariok
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Erés mértékd erdsités

(legalkalmatlanabb teriiletek)

Felszinboritasi kategdriak-telepitési potencial szerint (F_szam) o
Er6s erdételepitési potencial 1 B 0,0001 -0,1
Kézepes erdételepitési potencial 0,5 0 0,1001-0.2
Erdételepitési potenciallal nem rendelkezik 0 giggi _ g,i ALKALMAZOTT INDIKATORCSOPORTOK
3. Természetvédelmi oltalmak 0:4001 ) 0:5 /APPLIED GROUP OF INDICES
Természetvédelmi teriileteken a gazdalkodasi tevékenység erésen korlatozott; az itt talalhato erd6k 0.5001 - 0.6
rendeltetése elsédlegesen védelmi célu. Eppen ezért ezen tertiletek elhelyezkedésének ismerete fontos 0.6001 - 0.7 s
a telepitesi szempontjabdl, hogy azt korlatozza-e elbiras, jogszabaly. ‘ I ¥ KORNYEZET —> Tajékologiai
Védettségi kategoriak (V_szam) I 08001 -09 K
Nincs védettség 1 B 09001 -1
EU szinti védettség 0,2
Orszégos védettség 0 A fenti térkép azt mutatja be, hogy a megye adott teriilete milyen mértékben alkalmas fliz (Salix TARSADALOM Tajkepi
spp.) illetve nyar (Populus spp.) nemzetségbdl allo falltetvény telepitésére. Az alkalmassag
4. Uthalézattél valé tavolsag értékeket tovabbi négy csoportba osztottam be: |
Az tavolsag is meghatarozza az Ultetvény fenntartasanak gazdasagossagat, azaz, hogy a letermelt Q,‘:A GAZDASAG Gazdasagi

faanyagot milyen messze talalhaté erémd hasznalja fel; milyen tavolsagba kell azt szallitani.

- telepitésre nem alkalmas (0 pont),

Uthalézattél valé tavolsag (Ut_szam)

1 km-en beldl

1-1,5 km kézott

1,5-2 km k6zott

2-2,5 km kézott

2,5 km-nél tavolabb

- kevésbé alkalmas (0,0001-0,1 pont),
1 - k6zepesen alkalmas (0,1001-0,5 pont) illetve
82 - er6sen alkalmas (0,5001-1 pont) teriiletek.
8; Az alabbi diagram ezen terliletek megoszlasat szemlélteti.

5. Lejtéviszonyok
A lejtési viszonyok a telepitésnél és

meredekebb terepen a gépi betakaritas kevésbé gazdasagos, nagyobb az erdzié veszélye.

Bacs-Kiskun megye terliletének megoszlasa faultetvény-telepitési alkalmassag szerint
/Distribution of the county according to its suitability in short rotation coppicew

a faanyag betakaritasanal is egyarant fontos tényezbk, hiszen

. - Telepitésre nem alkalmas terilet

Lejtéviszonyok (L_szam)

3% alatt

3-7% kbézott

7-12% kozott

12-15% ko6zott

15% felett

- Telepitésre legkevésbé alkalmas terilet
1
0,8 18,6% Telepitésre kbzepesen alkalmas terilet
0,6
0,4 - Telepitésre legalkalmasabb terilet
0,2

VARHATO VALTOZASOK A TELEPITES UTAN/ POSSIBLE CHANGES AFTER AFFORESTATION

Az liltetvények terliletének nbvekedésével egyre nagyobb hozamra,

Az egyre nagyobb mértékli erésités kévetkezményeként egyre

A fenntarthatésag alapveté pillérei és az ennek megfeleléen kivalasztott
indikatorcsoportok.
Forréas: http:/slideplayer.hu/slide/2088782/ (bal oldali &ébra)

A vizsgalt indikatorcsoportok:

1. Gazdasagi mutatok:
- 8sszhozam és dsszflutbérték becslése,
- szallitasi tavolsagok erému és Ultetvéeny kézott.

2. (Taj)okoldgiai indikatorok:

- folt és szegély mutatok;
- alaki indexek.
3. Tajképi-vizualis indikatorok:
- taj nyitottsagi index;
- taj és tajelemek (ezen belll is gémeskutak) lathatésaganak elemzése.

A tajkarakterben bekévetkezb valtozasokat a taj nyitottsaganak,

azaz betakarithat6 faanyagra szamithatunk éves szinten. A széllitasi GAZDASAGI VALTOZASOK nagyobb és 6sszefiiggébb és Gsszetettebb erdéfoltok jénnek OKOLOGIAI VALTOZASOK illete a tajelemek lathatésdgénak valtozasaval vizsgéltam. A lenti
kéltségek meghatarozasahoz jo kiindulépont az liltetvény és az /ECONOMIC EFFECTS létre.Ezek szegélyhossza is egyre hosszabb lesz, amely a /JECOLOGICAL EFFECTS képeken is megfigyelhets a taj egyre nagyobb mértéki zarédasa,
erémdi kézotti tavolsag ismerete. szegélykedvelb fajoknak elényés. illetve a tajelemek - gémeskutak - lathatésaganak csékkenése.
Fadd-Dombori  — Osszhozam az egyes scenariékban Viltozas (%)
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w3.scendri6 23 25,6 16,6 21,7 20,9 455 15,8 11,9 1. viltozat 2. viltozat 3. viltozat : . - A col Tiomeme
m2.scendri6 16,7 21 19 25,5 2.4 18.3 20,5 12 . véltozat 2. valtozat 3. valtozat 0. Kiinduld i
W 1.scenari6 13 17,5 17.8 20 18,2 169 20,3 12,2 Atlagos hozamadatokkal (fliz:24,6 t/ o _ ) o . } - 1ndulo T
) _ ) PR _ o - i , , A fenti abran is jol megfigyelhetd, hogy az egyre nagyobb mértékl erddsitések hatasara egyre dsszefiggdbb allapot ; ) o ;
Bacs-Kiskun megye és ahhoz kozel elhelyezkedd erémivek illetve a ha/év; nyar: 18 t/ha/év) szamolt eves : s o y : b ame Gémeskutak lathatésaganak csokkenése
) ) S o ) ) g o heEsi = Boyss vallszalolesssian foltok jonnek létre, melyek szegélye is hosszabb. Az elsé valtozathoz képest az erds, de mar a kbzepes ] egyre nagyobb mértékii erdésités esetén
faultetvények koz6tti tavolsag (km) valtozasa az egyes scenaridkban. : erdésitéslkor is kevésbé fragmentalt a taj. JELMAGYARAZAT | Jol l4thaté Léthats [l Nem l4thaté lda).
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